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2/9.12.4.3. PELLEWE O OOPEHUBAKY OANOBOPHOI NPOJEKTAHTA

Ha ocHoBy unaHa 128 3akoHa o nnaHupawy n nsrpagmwu ("CnyxbeHun rnacHuk PC", 6p. 72/09,
81/09 - ucnpaska, 64/10 - YC, 24/11, 121/12, 42/13 - YC, 50/2013 - YC, 98/2013 - YC, 132/14,
145/14, 83/2018, 31/2019 n 37/2019 -ap.3akoH) n ogpenduv MNMpaBunHMKa 0 cagpXXMHU, HAYMHY U
MOCTYMKY M3page v HaunmHy BpLUEHa KOHTPONe TeXHUYKe AOKYMeHTaumje npema Knacu u HameHm
objekata ("Cnyx6eHu rnacHuk PC" 6p 73/2019) kao:

OATOBOPHUM NPOJEKTAHT

3a u3pagy 2/9.12.4. [lpojekaT 4Yenu4yHe KOHCTPYKLUMje NMEepoOHCKe HaAacTpelHuue Y
XenesHnykoj ctaHuum Cybotuua, koju je geo MOIM - WpejHor npojekta MogepHusaumija,
peKOHCTpYKUMja 1 usrpagka npyre beorpag - CyboTtuua gpxxasHa rpaHuua (Kenebwuja), geoHmua
npyre Hoeu Capg - Cyb6otumua - gpxaBHa rpanuua (Kenebuja), y Hosom Caay, Kucauy,
CtenaHoBuheBy, 3majeBy, Bpbacy, JloBheHuy, Manu Uhowy, Baukoj Tononu, XXegHuky,
Haymouhesy un CyboTtuum, K.O. Hoeu Cag |, K.O. Hoesu Cag IV, K.O. Kucauy, K.O. PymeHka, K.O.
CtenaHoBuheBo, K.O. YeHej, K.O. bayko [dobpo lMoree, K.O. Bpbac, K.O. Bpbac - rpag, K.O.
3majeBo, K.O. Kyuypa, K.O. JloBheHau, K.O. Mann Uhow, K.O. ®eketnh, K.O. bayka Tonona,
K.O. bauka Tonona - 'paa, K.O. Manu Beorpag, K.O. Bukoso, K.O. Jowun Npaa, K.O. XegHuk,
K.O. Hoewu IN'pag, K.O. MNanuh, K.O. Ctapu Npaa, ogpehyje ce:

CnoboagaHn Haymosuh, gunn. rpaf).mHx.. 310 3056 03

MpojekTaHT: CAOBPARAJHU MHCTUTYT UUIM g.o.0.,
Beorpag HemawunHa 6/IV

351-02-02009/2017-07

OpgrosopHo nuue/3acTtynHuk: MeHepanHu anpektop: MunytnH UrieatoBuh, OUnn.nHX.

MoTnuc:
—&E2, 2 e
Bbpoj TexHU4Ke 2017 - 728
AOKyMeHTauuje:
MecTo 1 gaTtym: Beorpag, maj 2020.roa.
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2/9.12.4.4 N3JABA OroBOPHOI MPOJEKTAHTA NMPOJEKTA

OproBopHu npojekTaHT npojekta 2/9.12.4. [pojekaT 4YenuyHe KOHCTPYKLUMje NepOHCKe
HaACTpewWwHMUe Y XenesHudkoj ctaHuum Cyo6otuua, koju je aeo VOIM - MpgejHor npojekta
MogepHu3saumja, pekoHCTpyKumnja u marpagwa npyre beorpag - Cybotuua gpxaeHa rpaHuua
(Kenebwuja), neoHunua npyre Hoesu Capn - CyboTtuua - gpxasHa rpaHuua (Kenebwuja), y Hosom
Capy, Kucauy, CtenaHosuheBy, 3majeBy, Bpbacy, JloBheHuy, Manu Uhowy, Baykoj Tononw,
KepHuky, Haymosuhesy wu Cy6otuum, K.O. Hoeu Cag |, K.O. Hosu Cap IV, K.O. Kucay, K.O.
PymeHka, K.O. CtenaHoBuheBo, K.O. YeHej, K.O. bayko [obpo MNorbe, K.O. Bpbac, K.O. Bpbac
-rpag, K.O. 3majeBo, K.O. Kyuypa, K.O. JlosheHau, K.O. Manu Uhow, K.O. ®ekeTtnh, K.O. bayka
Tonona, K.O. bauka Tonona - Npag, K.O. Manu beorpaa, K.O. bukoso, K.O. Jowu Npag, K.O.
XKeoHuk, K.O. Hoeu Npag, K.O. Manuh, K.O. Ctapu Npag

CnoboagaH Haymosuh, aunn.rpaf).uHx.

M3JABIbYJEM

1. 0a je npojekat n3paheH y cknagy ca 3akoHOM O nnaHvpamy U n3rpaghun, Nnponucuma, ctaHgapaima
1 HopmaTMBUMa M3 0bnacTu nsrpagke objekata u npaBMnMMa CTPYKE;

2.[a je npojekaT y cBeMy Yy CKrnaay ca HaunMHuma 3a obesbehere ncnywera OCHOBHMX 3axTeBa 3a
objekaT nponucaHunx enabopatMma u ctyamnjama

OgprosopHu npojekraHt MAIM: Cno6oaaH Haymosuh, avnn.rpah.uHx.
Bpoj nuueHue: 310 3056 03
MoTnuc:

/
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Bpoj TexHuuke fokymeHTauwje: 2017 - 728

MecTo 1 aaTym: Beorpapg, maj 2020.roa.
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2/9.12.4.5. TEKCTYAITHA
OOKYMEHTALIMJA
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2/9.7.12.5.1 TexHU4YKn onuc
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Hemarunna 6/IV, 11000 Beorpag

[MpojekToM je npeaBuheHO MNpojeKkToBake NEePOHCKUX HaLCTPelHWua y CBeMy o YennYHHUX
npodouna. [lyxuHa jegHor nosrba nsaHocu 10.40 metapa.

HagcTtpelwHuua ce cactoju o 4YenunyHux cTyboBa, noctaBrbeHMX Ha pacTtojawy on 10.40
MeTapa, Koje y BpXy Y MOAYXHOM npasuy NoBea3yjy YeTBOPOMojaCHW pelueTkacTn Hocayun. Ca
BOYHMX CTpaHa, OCITOHEHE Ha YETBOPOIOjacHe peLueTke, MOCTaBIbEeHN Cy KOH30MHWN, paBaHCKW,
pelueTkacT HOoCa4ymM Koju Hoce KPOBHM Nokpusay. MpocTopHa CTabuNHOCT KOH30JTHMX HOca4a je
obe3beheHa KpOBHWUM Crnperosnma.

CtyboBM HaacTpellHWLe Cy cacTaBibeHU o4 LueBacTux npoduna Koju cy y nonpevyHoMm npasuy
pa3amakHyT 3a 200 MM, a y NOAY>KHOM MpaBLy Cy NOCTaBibeHU jeaaH y3 apyru. Besa ctybosa
HaacTpeLwHuue ca apMupaHo 6eTOHCKMM TeMerbMMa je ocTBapeHa noMohy OCroHaukmx nnoya
n npegxogHo ybeToHupaHux aHkepa. OcnoHadke nnodve cy oaBojeHe of 6eToHa Temerba U
NPUITIMKOM MOHTa)e Ce OcClahsajy Ha HaBpTKe nNoMohy KOjux ce BpLK HMBeNucawe crtyba y
BEpTyKarnHoj paBHU. Tek HakoH goBohewa cTyba y BepTuKany BpLUM Ce HEroBo (hukcupame
3aBpTHEBMMA a MPOCTOP UCMOL OCMOHayKe nsiode ce nognvea ekcnaHavpajyhum mantepom.
Ha cpeauvHn nnoye NOCTOjU KPY>XHW OTBOP KPO3 KOjU ce BpluM ybauumBarwe MmaTepujana 3a
noasiveatbe.

[MpocTOpHM 4eTBOpOrojacHN peLleTkacTM Hocad je Yy MNOMNpeyYHoOM TMpeceky npaBOyraoHor
obnuka. [lojacHM wWTanoBM M WTANOBU WCNyHE CYy MPOJEKTOBAHU Of OKPYrfuMx LeBacTux
npoduna mehycobHO CnojeHnx 3aBapuBaHEM.

Ca obe 6o4He cTpaHe 4eTBOPOMNOjaCHNUX HOCaya NOCTaBIbEHN Cy PELLETKACTM KOH30STHM HOCaun
KOju HOCe KPOBHM MOKpMBaY HagcTpelHuue. MNMojacHn WwtanoBu 1 WTanoBu UCMYHE, KOH30HUX
HOcau4a, Cy NPOjeKTOBaHN 04 OKPYrnmx LeBacTux npoduna mehycobHO CnojeHnx 3aBapmBaH-eM,
a 3a Y4YeTBOPONOjacHy pelleTKacTy KOHCTPYKUMjy Cy Be3aHu 3aBpTeeBuma. CtabunHoct
KOH3OMHMX HOCa4a, y NoAy>KHOM npasuy, je o6e3beheHa KpOBHUM Cperom.

KpoBHM MOKpmBay HagCTPELLHMLE je cacTaBibeH U3 ABa gena. [1eo KpoBHOI nokpueava, onvke
Konoceky wupuHe 120 um je npegsuheH of KarbeHor ctakna ykynHe gebrbuHe 16 mm. [eo
KPOBHOT NMoKpmMBaya, Koju 3axBaTta cpefulliby 0e0 HAaACTpeLLHMLE je HenpoBuaaH v npeasuheH
O4 INMMa CKpojeHor y obnuKy Kkage Koju CBOjUM Harmbom BOAWM BOAY Ka MNOLYXHO] OcCwu
HaACTpeLlHUUe Y KOjoj je NOCTaBibeH XOPU3OHTalHU ONnyK. BepTukanHu onyum cy CMeLTeHun y
npocTop namehy uesacTtux npoduna cryboesa.

dyHanparwe cTyboBa HaacTpelwwHuue je npenBuheHO Ha apMmpaHo GETOHCKMM Temerbuma
camumma. MwuHuManHa, npojekToBaHa, AybuHa dyHaupawa Temerba je 1.10 M og KoTe
ypeheHor npocTtopa nepoHa. Mcrnoa cBux Temerba npeasui)eH je TaMnNOHCKW Croj o4 LWIbyHKa
MUHUManHe gebremHe 15 um. MNMpunokom nseoherwa pagosa Ha nckony u pyHamparwy noTpedbHo
je KocynToBaTu reoMexaHU4ku U3BELLTaj Koju je ypaheH 3a aaTy nokauujy.

Ctatnykm npopayyH je ypaheH y cknagy ca npaBunKHMKOM 3a ontepehewe objekata
Bucokorpagwe. OnTtepehewa Ha Kkoja je objekaT npopadyHaT cy : cTanHo ontepehemwe
(concTBeHa TexuHa KOHCTPYKUMje 1 cTanHun TepeT), ontepeherwe cHerom, ontepehewe BETPOM
npema [MpaBunHuKy 3a onTtepehewe objekaTa BeTpom (rpyna crtaHgapga JUS U.C7. ..).
OnTepehewe KOHCTpyKUMje ycrend yTuuaja TemnepaTtypHUxX npomMeHa Huje yseTto y ob3up y
OKBUPY aHanuse ontepeherwa 063nMpom ga cy ytuuajym og oBor ontepehewa 3aHemapsibUBO
Manu. YTuuaju BeTpa Ha nojeauHe LTanoBe Cy 3aHEMapsSbMBO Manu na HUCY nocebHo y3eTun y
003up y ontepehekwy KOHCTpyKumje. Benukm npoueHaT wranoBa pelleTkacTux Hocaya je y

2017-728-APX-K02/9.12.4
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Npojekumju 3akrioheH KPOBHWM MOKpMBayYeM Tako [a ce Mory cmartpatm HeonTepeheHum.
Mpema npopayvyHy OMHaMu4kn koeduumjeHT ce BUTHO He yBehaBa na ce 3agpkaBa ycBojeHa
BPEHOCT.

MpopayyH KOHCTpyKUMje objekaTa je ypaheH Ha payyHapy y3 NpuMeHy Mporpamckor
naketa TOWER. [umeH3noHWCake enemMeHata KOHCTpPyKuuje je ypaheHo y cBemy npema
MpaBunHWKY 3a AMMEH3NOHUCae YenMYHNX KOHCTpYKuuja (rpyna ctaHgapaa JUS U.E7. ...) 3a
HajHenoBosbHMje KoMBuHaumje onTepeherwa npema Baxehum nponncuma 3a ontepehewa oBe
BPCTE KOHCTPYKLMja.

KBanuTteT maTepwujana 3a 4enunyHy KOHCTpyKumjy ogroapa yenuky S 235 JRG2. Y uurby
pauuoHanuaauuvje npeceka OuMeHsnje cy ogpeheHe y3 ycrnoB uckopuwhewa [onywTeHuX
HanoHa, AOMYLTEeHUX BUTKOCTU NPUTUCHYTUX LUTaNoBa U JONYLITEHUX yrnba.

AHTMKOPO3WOHY 3alUTUTY YennyHe KOHCTpyKuuje M3BeCcTWU y cBemy npema oapenbama
MpaBunHuka sa aHTUkopo3mBHy 3awTnty SRPS ISO 12944/2002.

M3Bohay papoBa je OyxaH ga ce, npe wmsBohewa pagosa, yno3Ha ca MNpPOjeKTHOM
AOKYMeHTauunjoM, nokaumjoM Ha Kojoj ce n3soau objekaT u NpoBepu CBe Mepe Ha nvuy MecTa.
MpomeHa penoBa MpojekTHe OOKyMeHTauumje u n3MeHe y TOKYy u3Bohewa pagosa moryhe je
N3BECTM cCaMO Y3 NpeaxoaHy carflaCHOCT oAroBOpHOr npojektaHta. Obasesa M3Bohava je ga
npubaeu cBy NOTPEOHY aTeCTHY OOKYMEHTaUM)y.

NHBecTUTOp je OyxaH da 3a Bpeme u3page KOHCTPYKLUMje Y paguoHUUM U MOHTaxe Ha
rpagunuLITy opraHmsyje CTpy4yHu Hag3op.

MaTtepujanu koju cy ynotpebrbeHn cy : denuk C 235 JPI2, 6GetoH MB30 un
apmartypa b 500.

CacTtaBuo :

Chebonan
C. Haymosuh

Aun, rpal. kux. 7 .
110 505 03 @aPBonaH Haymosuh, aunn.rpah. nHx.
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2/9.12.4.6.
HYMEPUYKA OOKYMEHTALIUJA
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2/9.12.4.6.1 AHanusa ontepehewa U CTaTUYKK NpopadyH
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Hemarunna 6/IV, 11000 Beorpag

CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0

NEPOHCKA JEOAHOCTYBHA CUMETPUYHA HAOCTPELUHULIA

JEOAH CEMEHT

Izometrija

ancno3nunJA JEQHOIr CErMEHTA HAOCTPELLUHWULIE
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AHAJIN3A ONTEPEREHLA
A. CrtanHo onTtepehemwe g
- TexuHa ctakneHor gena kposa : 2%0.008"25.0  ......oovviiiiiiiiiiiieieeees g 1 = 0.40 kN/m?
- TeXuHa nyHor (numeHor) gena kposa : 2*0.004*78.0 .....cccccevveevviviinnee. g 2 = 0.62 KN/m?

*%

KoHueHTpucaHe cune no YBOPoOBMMA pPeLLETKACTOr Hocaya HaACTpPeLLHMLE :

0.40*2.081 .10*% ................................................ Gi1=0.45kN \2
0.45 + 0.62*2.08*0.79*% ..................................... Gz =1.02 kN \2
0.6272.0870.79  eeiiieie e Gs =1.00 kN \2
0.62*2.08%(0.79 + 0.64)*% ................................... Gs =0.92 kN 2
b. OnTtepehewe cHerom (nyHo ontepehewe No Lenoj HaacTpeLHNLM) s
- TeXuHa cHera ca HaromunasaweM @ 0.75%1.30 ..., s =1.00 kN/m?

*%*

KOHLI,eHTpl/IcaHe cune no 4YBopoBMMa peLueTkacTor Hocada HaacTpeLllHuLe :

1

1.00*2.08*1.10*5 ................................................ S1=1.14kN J

1.00*2.08*(1.1 0+o.79)*% ..................................... S> =1.97 kN J

1.00%2.08%0.79 oo Ss =1.63 kN J

1.00%2.08%(0.79 + 0.64)*% ................................... Ss = 1.48 kN \2
Ll. OnTtepehewe cHerom (nyHo ontepehewe Ha jeaHOj NONOBMHU anofioBMHa onTepehewa Ha
ApYroj NONOBMHU HaaCTpeLLUHULE) s
S TEKUHA CHETA & cooeieeiieeeieee ettt e e e e e e e e s1 = 1.00 kKN/m?

2017-798-APX-K02/9.12.4
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*%*

1.00*2.08*1 .10*% ................................................

1.00*2.08*(1.1 O+O.79)*% .....................................

1.00%2.08%0.79 e

1.00*2.08*(0.79 + 0.64)*% ...................................

0.50*2.08*(0.79+0.64)*% ......................................

0.50%2.08%0.79 .ooeiieiieee

0.50*2.08*(1.1 O+0.79)*% .....................................

0.50*2.08*1 .10*% .................................................

. OnTtepehewe BeTpoOM (npema JUS U.C7. ..

- rycTuHa Basgyxa :  p = 1.225 kg/m?
- Krnaca xpanaBoCTu TepeHa (OTBOPEHW, PaBHU TEPEHN) :

S2 = 0.50 KN/m?

KoHueHTpucaHe cune no YBOpoBMMA pPeLLeTKacTor Hocaya HaaCTpPeLLHMLE :

Si=1.14kN \:
So = 1.97 kN \:
Ss=1.63 kN \:
Ss = 1.48 kN 2
Ss=0.74 kN \:
Se =0.82 kN \:
S7=0.98 kN \:
Sg = 0.57 kN !
)

..................... "B"

— a=0.03, b=1.0, a=0.14
- baKTOp BPEMEHCKOI MHTEPBANIA OCPEAHABAHA & cevvvvereeeeeeeeeeeeerennannnns ki=1.0
- cbakTop noBpaTtHor nepuoga (nospatHu nepmog T=50roa.) : ............. kr=1.00
- (DAKTOP TONOTPAMMUIE TEPEHA & eeeeeeeeeeeeeeeeeiieteeree e e e s esrree e e e e e e e s snneeeeas S=1.0
- OCHOBHA OP3MHE BETPA & uvvvreereeeeeaiinrneireeaeeaasinseneeeeaeeesesansnssssneaaessanans Vmso,10=35.0 m/s

- (bakTop ekcnosuumje - 3a BUCUHY objekta: z< 10 m

- npema JUS U.C7. 112 ontepehewe BeTpOM Ha objekaT - MNOTAYHO OTBOPEHY

HaAcTpewHnuy je
QW= Qm,T,z*Gz *Cp*Ap

Qm,t,z=Qm,T, 1 0*k22*822

1

%

Qm,T,10= %*p*( K t* K 1V 5010210 = ) *1.225%(1.0*1.00*35.0)**103= 0.75
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i CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN ap.o.0

||||||||||||||||||

(e | = HemarsuHa 6/IV, 11000 Beorpag

Omtz=0.75*1.02*1.02 = 0.75 kN/m?
- ANHaMn4kn koedunumjeHT 3a Hocehe enemente: G, = 2.0

Qu= 0.75 *2.0*C,*A, = 1.50°C,*A,  kN/m?

0.1. OnTtepehere BeTpomM Kaaa BO3 HOje y CTaHULMU wi

KoeduumjeHT cnomawurer nputncka setpa GCp e :

A C

B\/D
vetar ~
ar
0
B A B C D
0¢ +0.3 -0.7 -0.2 -0.9

YKynHo onTepehera BETPOM Ha KpOB :

- CTpaHa HaaCTpeLlHMLEe HenocpeaHo U3rnoxeHa BeTpy
ctpaHa A-B: 1.50%(+0.30 + 0.70) ooeeeiriiieeeeeee e qut = 1.50 kN/m2

- CTpaHa HaACTpeLUHULEe NOoCPenHO U3MoXeHa BEeTPY
ctpara Ll- [ 1.50%(+0.20 + 0.90)  ovroemeeeerereeeeeeeeeeeeessenenes Qwz = 1.65 KN/m?

> KoHueHTpucaHe cune no YBOpOBMMA peLLETKACcTOr Hocaya HagCTpeLUHMLE :

1.50*2.08*1 .10*% ................................................ Wi =1.71 kN 3
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i CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN ap.o.0

||||||||||||||||||

(e | = HemarsuHa 6/IV, 11000 Beorpag

1.50*2.08*(1 .10+O.79)*% ..................................... W; = 2.94 kN J
1.50%2.08%0.79 oo W3 =246 kN J
1.50*2.08%(0.79 + 0.64)*% ................................... W, =2.22 kN 2
1.65*2.08*(0.79+0.64)*% ...................................... W5 =2.46 kN 2
1.65%2.08%0.79 oo Ws =2.70 kN J
1.65*2.08*(1.1 O+0.79)*% ..................................... W7 =3.24 kN J
1.65*2.08*1 .10*% ................................................. Wsg =1.89 kN J
0.2. OnTtepehere BeTPOM Kaga ce BO3 Hanasn y CTaHULMU w2
KoedumumjeHT cnorbawrer nputucka setpa GCp e :
A C
B\/D
vetor D
ke/,
o S
B A B C D
0° -0.7 +0.8 -0.6 +0.6
YKynHO onTepehera BETPOM Ha KpPOB :
- CTpaHa HaACTpeLLHWLE HEMOCPeaHO U3NOXeHa BETPY
ctpaHa A-B: 1.50%(-0.70-0.80) oo Qut = - 2.25 kN/m?
- CTpaHa HaACTpeLLHMLE MOoCpeaHo U3NoXeHa BeTpy
ctpaHa U -[0: 1.50%(-0.60-0.60) ..ooooiiiiiiiieeeieiiieeeeee e Que = - 1.80 kN/m?
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i CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN ap.o.0

||||||||||||||||||

(e | = HemarsuHa 6/IV, 11000 Beorpag

*%*

KoHueHTpucaHe cune no YBOpoBMMA peLLeTKacTor Hocaya HaACTpPeLLHMLE :

- 2.25%2.08*1 .10*% ............................................... W, =-2.57kN )
-2.25*2.08*(1.1 O+O.79)*% ................................... W; =-4.41 kN )
-2.25%2.08%0.79 i W3 =-3.69 kN )

- 2.25*2.08*(0.79 + 0.64)*% ................................. W, =-3.33 kN )

- 1.80*2.08*(0.79+0.64)*% .................................... Ws = - 3.69 kN )

- 1.80%2.08%0.79 .oooeeeeieee s Ws =-4.05 kN )
-1.80*2.08*(1.1 0+0.79)*% ................................... W7 =-4.86 kN )

- 1.80*2.08*1 .10*% ............................................... Ws =-2.84 kN )

0.3. OnTtepehewe BETPOM - MOAYXKHO - TAHreHLUMjanHo AejCTBO BeTpa w3
MoayxHa cuna og Betpa: R =0.1*"g*b*L
g =0QgTh =qmiz* Gz =1.50 kN/m?, b=6.0m, L=10.40m

Cwvna TaHreHumjanHor Tpewa : R =0.1"1.50"6.010.40 = 9.36 kN

Pacnogena cune TaHFeHLl,I/IjaJ'IHOF TpeHa No 4YBOpoOBMMaA AoH-er nojaca peLweTkacTor Hocada

0.36% = Wi =4.68 kN -

0.86" = W2 =4.68 kN -

*%

lMpopayuH jeaHOr KOMMNSIETHOr CerMeHTa HaacTpelHMLe je cpadyyHaT Kao MPOCTOPHMU
moaen y nporpamckom nakety TOWER

LLUEME ONTEPEREHWA
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i CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
(e | = HemarsuHa 6/IV, 11000 Beorpag

lzometrija
Cpt. 1: g (@)

P=0,45
1.02
1.00
2

Ram: v_4

Opt. 2.5

lzometrija
Opt. 2: 5

1.97

L
2

Ram: v_2
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i CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0

(] | = HematbuHa 6/IV, 11000 Beorpap
Opt. 3: 51
1
k I
1 - 4
i
L = & . i !
i i 1] ) ]
1 L% L
l '|
| [
- gk
a"
lzometrija
Opt. 3: 51

e

=
Ram: v_2
Opt. 4w

1
! : A
!
g : ’
1 i L L
| A
1 i L L
i : 1
L k
- o
f

lzometrija
Opt. 4: w1

=

2 :

Ram: v_4
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i CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0

(] | = HematbuHa 6/IV, 11000 Beorpap
Opt. 5 w2
e 1
! ol 1
Tl s, ' I r
L | r o . 1 )
i1 1 i i
1 1 -1
- gt
f
lzometrija
Opt. 5: w2

. pd [
- -
: . 1
o o o
Ram: v_4
Opt. G w3
v il
lzometrija
Opt. 6 w3

Ram: W_10
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& CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
Hemarunna 6/IV, 11000 Beorpag

noc H1 - KOH30/HU pelleTKacTu Hocauu

CraTnukm ytuuajum

Opt. 7: g+s

Ram: V_§&
WHicaji u gredi: max N1=19.10/ min N1=-17.83 kN

Opt. 8: g+s+wi

Ram: V_§&
Hicaji u gredi: max N1=37.57 / min N1=-35.25 kN

Opt. B: g+s+w2

Ram: V_§&
Hicaji u gredi: max N1=59.50/ min N1=-8.57 kN

Opt. 10: g+s1

Ram: V_§&
LHicaji u gredi: max M1=17.74/ min N1=-17.59 kN
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& CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
Hemarunna 6/IV, 11000 Beorpag

Opt. 11: g+s1+wi

Ram: V_§&
Hicaji u gredi: max N1=38.20 / min N1=-34.28 kN

Opt. 12: g+s1+w2

Ram: V_§&
LHicaji u gredi: max M1=14.88 / min N1=-3.89 kN

Opt. 13: g+wi

Ram: V_§&
LHicaji u gredi: max M1=25.52 / min N1=-24.38 kN

Opt. 14: g+w2

Ram: V_§&
LHicaji u gredi: max M1=20.12 / min N1=-20.58 kN
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& CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
Hemarunna 6/IV, 11000 Beorpag

Opt. 15: g+s+w3

Ram: V_§&
Hicaji u gredi: max N1=19.02/ min N1=-17.82 kN

Opt. 18: g+s1+w3

Ram: V_§&
LHicaji u gredi: max M1=17.88 / min N1=-17.57 kN

Opt. 17: g+w3

Ram: V_§&
LHicaji u gredi: max M1=8.98 / min N1=-8.50 kN
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& CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
Hemarunna 6/IV, 11000 Beorpag

OumeH3noHUucame

Matepujan - yenuk : S235 JRG2

Ram: V_§&
Kontrola stabilnosti

Ram: v_2
Mreza konaénih elemenata

LLitanoBu ropkwer nojaca (Csu LWUTANoOBW)

STAP 75-83
POPRECNI PRESEK : Cevasti [Set: 1]
JUs
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA
Ax = 4.825 cm2
Ay = 2.664 cm2
Az = 2.664 cm2
Iz = 8.991 cm4
ly = 8.991 cm4
[mm]
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
14. y=0.61 12.y=0.25 9.y=0.25
8.y=0.22 11.y=0.22 13.y=0.15
7.y=0.13 10.y=0.13 15. y=0.11
16. y=0.11 17.y=0.04
KONTROLA DEFORMACIJA
Maksimalni ugib Stapa u= 71.442 mm

(slu¢aj optereéenja 15, pocetak Stapa)

SLUCAJ OPTERECENJA: 14
FAKTOR SIGURNOSTI:  1.33
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5= CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
Hemarunna 6/IV, 11000 Beorpag

DOPUSTENI NAPON : 18.00
MERODAVNI UTICAJI (kraj $tapa)

Racunska normalna sila N= -10.508 kN
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.015 kN
Sistemska duzina Stapa L= 79.057 cm
Duzina izvijanja oko z ose li,z= 79.057 cm
Duzina izvijanja oko y ose li,y = 269.43 cm
Kriva izvijanjazazosu A

Kriva izvijanjazay osu A

STAP IZLOZEN CENTRICNOM PRITISKU

KONTROLA STABILNOSTI NA CENT.PRIT. JUS U E7.081/1986

Duzina izvijanja oko z ose Liz = 79.057 cm
Duzina izvijanja oko y ose Liy = 269.43 cm
Poluprecnik izvijanja za osu z iz= 1.365 cm
Poluprecnik izvijanja za osu y iy = 1.365 cm
Efektivna vitkost (Liz/iz) ANz = 57.918
Efektivna vitkost (Liy/iy) Ay = 197.38

Vitkost pri granici razvlacenja Av = 92.930
Relativna vitkost oko z ose Nz = 0.623
Relativna vitkost oko y ose Ny = 2.124
Bezdimenzionalni koeficijent Bz= 1.477
Bezdimenzionalni koeficijent By = 5.915
Bezdimenzionalni koeficijent K,z = 0.881
Bezdimenzionalni koeficijent Ky = 0.199
Dopusteni napon izvijanja oko z oi,z= 15.857 kN/cm2
ose

Dopusteni napon izvijanja oko y oiy = 3.588 kN/cm2
ose

Merodavni dopusteni napon oid= 3.588 kN/cm2
izvijanja

Racunski normalni napon o,n= 2.178 kN/cm2
Kontrola napona: o,n <= gi,dop

SLUCAJ OPTERECENJA: 10

FAKTOR SIGURNOSTI: 1.50

DOPUSTENI NAPON : 16.00

MERODAVNI UTICAJI (pocetak Stapa)

Racdunska normalna sila N= 9.611 kN
Momenat torzije Mt = 0.007 KNm
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.015 kN
Sistemska duzina Stapa L= 79.057 cm
Smicuci napon T= 0.079 kN/cm2
Dopusteni smicuc¢i napon T_dop = 9.238 kN/cm2
Kontrola napona: 1 <=T71_dop

SLUCAJ OPTERECENJA: 8

FAKTOR SIGURNOSTI: 1.33

DOPUSTENI NAPON : 18.00

MERODAVNI UTICAJI (na 39.5 cm od pocetka Stapa)

Racdunska normalna sila N= 19.013 kN
Momenat savijanja oko z ose Mz = 0.003 kNm
Momenat torzije Mt = 0.002 KNm
Sistemska duzina Stapa L= 79.057 cm
KONTROLA UPOREDNOG NAPONA

Normalni napon o= 4.002 kN/cm2
Smicuci napon T= 0.026 kN/cm2
Maksimalni uporedni napon o,up = 4.002 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 18.000 kN/cm2

Kontrola napona: o,up <= o_dop
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5= CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
Hemarunna 6/IV, 11000 Beorpag

LLitanoBu gower nojaca (Csu LUTaANoBw)

STAP 67-76
POPRECNI PRESEK : Cevasti [Set: 1]
JUS
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA
Ax = 4.825 cm2
Ay = 2.664 cm2
y Az = 2.664 cm2
Iz= 8.991 cm4
L ly = 8.991 cm4
A
o™ >
- z
[mm]
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
8.y=0.79 11.y=0.79 13.y=0.53
7.y=0.46 10. y=0.45 15.y=0.40
16. y=0.40 14.y=0.21 17.y=0.15
12. y=0.09 9. y=0.09
KONTROLA DEFORMACIJA
Maksimalni ugib Stapa us= 70.217 mm
(slu¢aj opterecenja 16, pocetak Stapa)
SLUCAJ OPTERECENJA: 8
FAKTOR SIGURNOSTI: 1.33
DOPUSTENI NAPON : 18.00
MERODAVNI UTICAJI (pocetak Stapa)
Racunska normalna sila N= -34.372 kN
Momenat torzije Mt = -0.004 kNm
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.015 kN
Sistemska duzina Stapa L= 79.057 cm
DuzZina izvijanja oko z ose li,z= 79.057 cm
Duzina izvijanja oko y ose li,y = 158.11 cm
Kriva izvijanjazazosu A
Kriva izvijanjazay osu A
STAP IZLOZEN CENTRICNOM PRITISKU
KONTROLA STABILNOSTI NA CENT.PRIT. JUS U E7.081/1986
DuZina izvijanja oko z ose Liz = 79.057 cm
DuZina izvijanja oko y ose Liy = 158.11 cm
Poluprecnik izvijanja za osu z iz= 1.365 cm
Poluprecnik izvijanja za osu y iy = 1.365 cm
Efektivna vitkost (Liz/iz) ANz= 57.918
Efektivna vitkost (Liy/iy) Ay= 115.84
Vitkost pri granici razvlacenja Av= 92.930
Relativna vitkost oko z ose Nz = 0.623
Relativna vitkost oko y ose Ny = 1.246
Bezdimenzionalni koeficijent Bz= 1.477
Bezdimenzionalni koeficijent By = 2.773
Bezdimenzionalni koeficijent K,z = 0.881
Bezdimenzionalni koeficijent Ky = 0.501
Dopusteni napon izvijanja oko z oi,z= 15.857 kN/cm2
ose
Dopusteni napon izvijanja oko y oiy = 9.025 kN/cm2
ose
Merodavni dopusteni napon oi,d= 9.025 kN/cm2
izvijanja
Racunski normalni napon o,n= 7.123 kN/cm2
Kontrola napona: o,n <= gi,dop
SLUCAJ OPTERECENJA: 12
FAKTOR SIGURNOSTI:  1.33
DOPUSTENI NAPON : 18.00
MERODAVNI UTICAJI (pocetak Stapa)
Racéunska normalna sila N = 7.271 kN
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5= CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
Hemarunna 6/IV, 11000 Beorpag

Momenat torzije Mt = 0.009 kNm
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.015 kN
Sistemska duzina Stapa L= 79.057 cm
Smicuéi napon T= 0.101 kN/cm2
Dopusteni smicuc¢i napon T_dop = 10.392 kN/cm2

Kontrola napona: 1 <=T71_dop

SLUCAJ OPTERECENJA: 8

FAKTOR SIGURNOSTI:  1.33

DOPUSTENI NAPON : 18.00

MERODAVNI UTICAJI (na 39.5 cm od pocetka Stapa)

Racunska normalna sila N -34.371 kN
Momenat savijanja oko z ose Mz = 0.003 kNm
Momenat torzije Mt = -0.004 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 79.057 cm
KONTROLA UPOREDNOG NAPONA

Normalni napon = 7.185 kN/cm2
Smicuci napon T= 0.039 kN/cm2
Maksimalni uporedni napon o,up = 7.185 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 18.000 kN/cm2

Kontrola napona: o,up <= o_dop

LlUtanoBu ucnyHe - gujaroHane (CBu LUTaNoBW)

STAP 67-83
POPRECNI PRESEK : Cevasti [Set: 4]
Jus
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA
Ax = 1.985 cm2
Ay = 1.099 cm2
Az = 1.099 cm2
Iz= 1.482 cm4
ly = 1.482 cm4
[mm]
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
14.y=0.63 8.y=0.57 11.y=0.57
13.y=0.39 10. y=0.34 7.y=0.34
15. y=0.30 16. y=0.30 9.vy=0.25
12.y=0.25 17.y=0.12
KONTROLA DEFORMACIJA
Maksimalni ugib Stapa us= 71.434 mm
(slu¢aj opterecenja 15, pocetak Stapa)
SLUCAJ OPTERECENJA: 14
FAKTOR SIGURNOSTI:  1.33
DOPUSTENI NAPON : 18.00
MERODAVNI UTICAJI (kraj Stapa)
Racdunska normalna sila N= -10.664 kN
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.006 kN
Sistemska duzina Stapa L= 103.59 cm
Duzina izvijanja oko z ose li,z= 103.59 cm
Duzina izvijanja oko y ose li,y = 103.59 cm

Kriva izvijanjazazosu A
Kriva izvijanja zay osu A

STAP IZLOZEN CENTRICNOM PRITISKU

KONTROLA STABILNOSTI NA CENT.PRIT. JUS U E7.081/1986
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6.0

SAOBRACAJNI INSTITUT

CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
Hemarunna 6/IV, 11000 Beorpag

Duzina izvijanja oko z ose Liz = 103.59 cm
Duzina izvijanja oko y ose Liy = 103.59 cm
Poluprecnik izvijanja za osu z iz= 0.864 cm
Poluprecnik izvijanja za osu y iy = 0.864 cm
Efektivna vitkost (Liz/iz) ANz = 119.89
Efektivna vitkost (Liy/iy) Ay= 119.89

Vitkost pri granici razvlacenja Av= 92.930
Relativna vitkost oko z ose Nz = 1.290
Relativna vitkost oko y ose Ny = 1.290
Bezdimenzionalni koeficijent Bz= 2.893
Bezdimenzionalni koeficijent By = 2.893
Bezdimenzionalni koeficijent K,z= 0.476
Bezdimenzionalni koeficijent Ky = 0.476
Dopusteni napon izvijanja oko z oi,z= 8.567 kN/cm2
ose

Dopusteni napon izvijanja oko y oiy = 8.567 kN/cm2
ose

Merodavni dopusteni napon oid= 8.567 kN/cm2
izvijanja

Racunski normalni napon o,n= 5.372 kN/cm2
Kontrola napona: o,n <= gi,dop

SLUCAJ OPTERECENJA: 8

FAKTOR SIGURNOSTI:  1.33

DOPUSTENI NAPON : 18.00

MERODAVNI UTICAJI (na 41.4 cm od pocetka Stapa)

Racéunska normalna sila N= 20.308 kN
Momenat savijanja oko z ose Mz = 0.001 KNm
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.001 kN
Sistemska duzina $tapa L= 103.59 cm
KONTROLA UPOREDNOG NAPONA

Normalni napon o= 10.360 kN/cm2
Smicuci napon T= 0.001 kN/cm2
Maksimalni uporedni napon a,up = 10.360 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 18.000 kN/cm2

Kontrola napona: o,up <= o_dop

LlranoBu ncnyHe - BeptTukane

(cBu wTanosu)

STAP 67-75
POPRECNI PRESEK : Cevasti [Set: 4]
Jus
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA
Ax = 1.985 cm2
Ay = 1.099 cm2
Az = 1.099 cm2
Iz = 1.482 cm4
ly = 1.482 cm4
[mm]
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
8.y=0.25 11.y=0.25 13.y=0.17
7.y=0.15 10.y=0.14 15.y=0.13
16.y=0.13 14. y=0.11 17.y=0.05
12.y=0.04 9.y=0.04
KONTROLA DEFORMACIJA
Maksimalni ugib Stapa us= 15.922 mm

(slu¢aj opterecenja 12, pocetak Stapa)

SLUCAJ OPTERECENJA: 8

FAKTOR SIGURNOSTI:  1.33
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& CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
Hemarunna 6/IV, 11000 Beorpag

DOPUSTENI NAPON : 18.00
MERODAVNI UTICAJI (kraj $tapa)

Racunska normalna sila N= -7.163 kN
Sistemska duzina Stapa L= 64.000 cm
Duzina izvijanja oko z ose li,z= 64.000 cm
Duzina izvijanja oko y ose li,y = 64.000 cm

Kriva izvijanjazazosu A
Kriva izvijanjazay osu A

STAP I1ZLOZEN CENTRICNOM PRITISKU

KONTROLA STABILNOSTI NA CENT.PRIT. JUS U E7.081/1986

Duzina izvijanja oko z ose Liz = 64.000 cm
Duzina izvijanja oko y ose Liy = 64.000 cm
Poluprecnik izvijanja za osu z iz= 0.864 cm
Poluprecnik izvijanja za osu y iy = 0.864 cm
Efektivna vitkost (Liz/iz) ANz = 74.071
Efektivna vitkost (Liy/iy) Ay = 74.071

Vitkost pri granici razvlaenja AV = 92.930
Relativna vitkost oko z ose Nz = 0.797
Relativna vitkost oko y ose Ny = 0.797
Bezdimenzionalni koeficijent Bz= 1.761
Bezdimenzionalni koeficijent By = 1.761
Bezdimenzionalni koeficijent K,z= 0.797
Bezdimenzionalni koeficijent Ky = 0.797
Dopusteni napon izvijanja oko z oi,z= 14.353 kN/cm2
ose

Dopusteni napon izvijanja oko y oiy = 14.353 kN/cm2
ose

Merodavni dopusteni napon oid= 14.353 kN/cm2
izvijanja

Racunski normalni napon o,n= 3.609 kN/cm2

Kontrola napona: o,n <= gi,dop

KONTROLA UPOREDNOG NAPONA

Normalni napon o= 3.609 kN/cm2
Smicuci napon T= 0.000 kN/cm2
Maksimalni uporedni napon a,up = 3.609 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 18.000 kN/cm2

Kontrola napona: o,up <= o_dop
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& CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
Hemarunna 6/IV, 11000 Beorpag

noc H2 - noay)XHW YeTBOpONoOjacHU pelleTKkacTu Hocau

CraTtuykm ytuuaju - 604He peluetke

Opt. 8: g+s
-36.10 -36.10 -B2.60 -82.60 -38_38 -58_38 -B2.60 -82.60 -36.10 -36.10
3 LosH o Iz 8| o= Mg s
7 5869~ | ~50.20 7| S04 A4 7| 90,20
Ram: H_32
Hicaji u gredi: max N1=20.20 / min N1=-28.38 kN
Opt. 7: gistwl
-69.51 -69.5 -158.50 -158.50  -188.81 -188_81 -158.50
e S - = e R *a| L
& - 7o - = - o - —_ - o
4 ¢ o (e - & il I z o =
S350 114,93 71.95 173, N 73.56 171,95
Ram: H_3
Hicaji u gredi: max M1=173.58 / min N1=-188.81 kN
Opt. 8: g+s+a2
1403 1403 .28 31.28 37 EX M2 M 1403 1403
p L ) - 1 7 w2
& tuE APTE a3 2 g s ©F
i 2587 T34 T 50T | 50 T oa24EnT G477 ™
Ram: H_3
ticaji u gredi: max M1=237.31 / min N1=-35.04 kN
Opt. 9: g4s1
-30.87 -T0.66 -T0.66 -83.93 -83.93 -70.66
-1 Q_' -
3 205 Vry 2= g8l wEE| "3
3 -d o = -1 = 1
17, ’ 4226 79.95 T4 31 431 79.95
Ram: H_32

Hicaji u gredi: max N1=72.85/ min N1=-83.93 kN

Opt. 10: g+s1+w1

-64.28 -64.28 14656 14656 AT4.36 47438 146,56 14656 -64.28 -64.28
e b a ) 2P ! 7y T
o %-;.,__ Jo:"?f" o AT = Teo 7| a2 L
T 1657 98507 | ~TerT © 15T 57.73 © | 161.71°%

Ram: H_32
Hicaji u gredi: max N1=181.71 / min N1=-174.38 kN
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& CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
Hemarunna 6/IV, 11000 Beorpag

Opt. 11: g+s1+w2

19.26 19.26 a1 4272 8.7 51.76 4411 4m . 192 1936
o - . o - A) ; ‘.
NG S e e Nso| 8272 “pE) o
f=
A7 41007 e 2| 50| o0es T 27| 22 T
Ram: H_3
Hticaji u gredi: max M1=51.78/ min N1=-50.85 kN
Opt. 12: g+wi
-48.31 -48.31 110,34 -110.36 -131.50 -131.50 -110.38 -110.36 -48.31 -48.31
1 f
i J’-’@f e f’fvf we| g = 22 <
7 BO.BT- 19.56 7| 121.20~] 211.20 T 119.56~ K
Ram: H_32

Hicaji u gredi: max M1=121.20 / min N1=-131.50 kN

Opt. 13: g+w2

35.23 T9.42 7942 9462 94 62 7942 7942 35.23 35.23
B B r - ) - 1 A n
TS 253 1272 el 122 Ny g
T 4] 598D TB4 8T T 874D | ~B740 T -m4Ei
Ram: H_32
| Micaji u gredi: max N1=24.82 / min N1=-87.40 kN
Opt. 15: g+s+w3
-19.59 _ -19.59 -79.56 _ -79.568 -72.88 -F288 4118 | -41.16
] y! T - 27 i
75, 8 S Jop & o Ye li I8 2| P
by [ = o L] P
-9.8 ! 235.28 53, 44™] 5.98 89.78 51.57 558 '
Ram: H_3
WHicaji u gredi: max N1=75.98 / min N1=-75.58 kN
Opt. 18: g+s1+w3
-16.02 £ri1s _ B7.18 -53.04 8304 = -3659 _ -36.59
@, ks = &
%as 1] 5o, B| ot 0.8 | ptw
&l o [ o
-21 B2 18™ B4.71 51.22 J0
Ram: H_3
Hicaji u gredi: max N1=84.71 / min N1=-87.18 kN
Opt. 17: g+w3
-284 284 -23.27 -34.74 -23.07
7 e E e e
28 ke e 8 g kg
— . — o]
-14.08. ] 10.42 9 11.05 25.51 513

Ram: H_3
Hicaji u gredi: max N1=32.95/ min N1=-34.74 kN
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b CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0

HemaruHa 6/1V,

SAOBRACAJNI INSTITUT

11000 beorpapg

OuMeH3nOHUCaKe WTanoBa - Oou4He peLwieTke

MaTepujan - yenuk : S235 JRG2
= :f-.‘_;;..\-_' ?»:’_ hix Q. E :’T__..__ - o E ?“:J— - t'—:_;‘& E le- = ‘
Ram: H_32
Kontrola stabilnosti
15 26 33 43 52 &2 73 Lk T2 100
5 / 77 ks 5 c4 '}/E\A‘H
Ram: H_32
Mreza konacnih elemenata
LLitanoBu ropkwer nojaca (CBu LWUTANoOBK)
STAP 62-52
POPRECNI PRESEK : Cevasti
Jus
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA
Ax = 11.168 cm2
4 Ay = 5.977 cm2
y Az = 5.977 cm2
Iz= 70.922 cm4
o ly = 70.922 cm4
Ix = 141.84 cm4
Wz = 18.639 cm3
~ z
[mm]
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
7.y=1.00 10. y=0.92 12.y=0.70
6. y=0.59 9. y=0.50 13.y=0.47
11.y=0.26 8.y=0.19
KONTROLA DEFORMACIJA
Maksimalni ugib Stapa u= 31.062 mm
(slu¢aj opterecenja 7, kraj Stapa)
SLUCAJ OPTERECENJA: 7
FAKTOR SIGURNOSTI:  1.33
DOPUSTENI NAPON : 18.00
MERODAVNI UTICAJI (na 41.6 cm od pocetka Stapa)
Racdunska normalna sila = -188.81 kN
Momenat savijanja oko z ose Mz = 0.011 kNm
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.009 kN
Sistemska duzina Stapa = 104.00 cm
Duzina izvijanja oko z ose li,z= 104.00 cm
Duzina izvijanja oko y ose li,y = 104.00 cm

Kriva izvijanjazazosu A
Kriva izvijanjazay osu A
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5= CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
Hemarunna 6/IV, 11000 Beorpag

STAP IZLOZEN PRITISKU | SAVIJANJU

KONTROLA STAB.PRI EKSC. PRITISKU JUS U.E7.096

Poluprec¢nik inercije i,z= 2.520 cm
Poluprec¢nik inercije iy = 2.520 cm
Vitkost Az = 41.270

Vitkost Ay = 41.270
Relativna vitkost Nz = 0.444
Relativna vitkost Ny = 0.444
Relativni napon g'= 0.939
Koef.zavisan od oblika Mz B= 1.000
Bezdimenzionalni koeficijent K,z= 0.941
Bezdimenzionalni koeficijent Ky = 0.941
Koeficijent poveéanja uticaja Kmz = 1.227
Koeficijent povecanja uticaja Kmy = 1.000

Uticaj ukupne imperfekc. Stapa Knz = 1.063

Uticaj ukupne imperfekc. Stapa Kny = 1.063
Koef.poveéanja ut. od b.i. 0 = 1.000
Normalni napon od N o(N) = 16.906 kN/cm2
Normalni napon od Mz o(Mz) = 0.057 kN/cm2
Maksimalni napon o_max = 18.039 kN/cm2

Dopusteni napon o_dop = 18.000 kN/cm2
Kontrola napona: o_max » o_dop

Prekoracenje 0.2% <= 3%

KONTROLA UPOREDNOG NAPONA

Normalni napon = 16.962 kN/cm2
Smicuéi napon = 0.002 kN/cm2
Maksimalni uporedni napon o,up = 16.962 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 18.000 kN/cm2

Kontrola napona: o,up <= o_dop

LLitanoBu power nojaca (Csu LITaANoBw)

STAP 55-45
POPRECNI PRESEK : Cevasti
JUS
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA
Ax = 11.168 cm2
4 Ay = 5.977 cm2
y Az = 5.977 cm2
Iz = 70.922 cm4
o ly = 70.922 cm4
IX = 141.84 cm4
Wz = 18.639 cm3
™~ z
[mm]
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
7.y=0.87 10.y=0.79 12. y=0.61
6. y=0.51 13.y=0.46 9.y=0.42
11.y=0.27 8.y=0.19
KONTROLA DEFORMACIJA
Maksimalni ugib Stapa u= 30.834 mm
(slu¢aj optereéenja 7, kraj Stapa)
SLUCAJ OPTERECENJA: 7
FAKTOR SIGURNOSTI:  1.33
DOPUSTENI NAPON : 18.00
MERODAVNI UTICAJI (na 41.6 cm od pocetka Stapa)
Racunska normalna sila N= 173.56 kN
Momenat savijanja oko z ose Mz = 0.011 kNm
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.009 kN
Sistemska duzina Stapa L= 104.00 cm
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5= CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
Hemarunna 6/IV, 11000 Beorpag

STAP IZLOZEN ZATEZANJU | SAVIJANJU

Normalni napon g_max = 15.596 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 18.000 kN/cm2

Kontrola napona: ¢_max <= o_dop

KONTROLA UPOREDNOG NAPONA

Normalni napon o= 15.596 kN/cm2
Smicuéi napon T= 0.002 kN/cm2
Maksimalni uporedni napon o,up = 15.596 kN/cm2
Dopusteni napon g_dop = 18.000 kN/cm2

Kontrola napona: o,up <= o_dop

LlUtanoBu ucnyHe - gujaroHane (wrtanosu : 15-20, 20-33, 92-94, 94-113)

STAP 20-15
POPRECNI PRESEK : Cevasti
JUS
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA
Ax = 5.567 cm2
4 Ay = 3.035 cm2
y Az = 3.085 cm2
Iz = 13.768 cm4
™ ly = 13.768 cm4
Ix= 27.535 cm4
Wz = 5.701 cm3
«©
oF >
~ z
[mm]
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
10. y=0.96 7.y=0.87 9. y=0.65
12. y=0.59 6. y=0.54 13. y=0.51
8.y=0.14 11.y=0.02
KONTROLA DEFORMACIJA
Maksimalni ugib Stapa us= 14.281 mm
(slu¢aj opterecenja 11, pocetak Stapa)
SLUCAJ OPTERECENJA: 10
FAKTOR SIGURNOSTI:  1.33
DOPUSTENI NAPON : 18.00
MERODAVNI UTICAJI (na 41.8 cm od pocetka Stapa)
Racdunska normalna sila N= 96.144 kN
Momenat savijanja oko z ose Mz = 0.006 KNm
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.008 kN
Sistemska duzina Stapa L= 125.36 cm
STAP IZLOZEN ZATEZANJU | SAVIJANJU
Normalni napon o_max = 17.382 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 18.000 kN/cm2
Kontrola napona: o_max <= o_dop
KONTROLA UPOREDNOG NAPONA
Normalni napon o= 17.382 kN/cm2
Smicuci napon T= 0.002 kN/cm2
Maksimalni uporedni napon o,up = 17.382 kN/cm2
Dopusteni napon og_dop = 18.000 kN/cm2

Kontrola napona: o,up <= o_dop
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6.0

SAOBRACAJNI INSTITUT

CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
Hemarunna 6/IV, 11000 Beorpag

STAP 33-20
POPRECNI PRESEK : Cevasti
Jus

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA

A

y

Ax = 5.567 cm2
Ay = 3.035 cm2
Az = 3.035 cm2
Iz = 13.768 cm4
ly = 13.768 cm4

o
~+ z
[mm]
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
10. y=0.75 7.y=0.68 9.y=0.51
12.y=0.46 6.y=0.42 13.y=0.23
8.y=0.06 11. y=0.01
KONTROLA DEFORMACIJA
Maksimalni ugib Stapa us= 17.814 mm

(slu¢aj opterecenja 10, kraj Stapa)

SLUCAJ OPTERECENJA: 10

FAKTOR SIGURNOSTI:  1.33
DOPUSTENI NAPON : 18.00
MERODAVNI UTICAJI (pocetak Stapa)

Racéunska normalna sila N= -57.393 kN
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.023 kN
Sistemska duzina Stapa L= 125.36 cm
DuzZina izvijanja oko z ose li,z= 125.36 cm
Duzina izvijanja oko y ose li,y = 125.36 cm
Kriva izvijanjazazosu A

Kriva izvijanjazay osu A

STAP I1ZLOZEN CENTRICNOM PRITISKU

KONTROLA STABILNOSTI NA CENT.PRIT. JUS U E7.081/1986

DuZina izvijanja oko z ose Liz = 125.36 cm
DuZina izvijanja oko y ose Liy = 125.36 cm
Poluprecnik izvijanja za osu z iz= 1.573 cm
Polupreénik izvijanja za osu y iy = 1.573 cm
Efektivna vitkost (Liz/iz) ANz = 79.717
Efektivna vitkost (Liy/iy) Ay= 79.717

Vitkost pri granici razvlacenja Av= 92.930
Relativna vitkost oko z ose Nz = 0.858
Relativna vitkost oko y ose Ny = 0.858
Bezdimenzionalni koeficijent Bz= 1.874
Bezdimenzionalni koeficijent By = 1.874
Bezdimenzionalni koeficijent K,z = 0.761
Bezdimenzionalni koeficijent Ky = 0.761
Dopusteni napon izvijanja oko z oi,z= 13.699 kN/cm2
ose

Dopusteni napon izvijanja oko y oi,y = 13.699 kN/cm2
ose

Merodavni dopusteni napon oi,d= 13.699 kN/cm2
izvijanja

Racdunski normalni napon o,n= 10.310 kN/cm2

Kontrola napona: o,n <= gi,dop

SLUCAJ OPTERECENJA: 10

FAKTOR SIGURNOSTI:  1.33
DOPUSTENI NAPON : 18.00

MERODAVNI UTICAJI (na 41.8 cm od pocetka Stapa)
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5= CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
Hemarunna 6/IV, 11000 Beorpag

Racunska normalna sila N= -57.383 kN
Momenat savijanja oko z ose Mz = 0.006 kNm
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.008 kN
Sistemska duzina Stapa L= 125.36 cm
KONTROLA UPOREDNOG NAPONA

Normalni napon o= 10.419 kN/cm2
Smicuéi napon T= 0.002 kN/cm2
Maksimalni uporedni napon o,up = 10.419 kN/cm2
Dopusteni napon g_dop = 18.000 kN/cm2

Kontrola napona: o,up <= o_dop

LlUtanoBu ucnyHe - gujaroHane (octanu LitanoBu)

STAP 36-33
POPRECNI PRESEK : Cevasti
JUs
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA
Ax = 4.825 cm2
4 Ay = 2.664 cm2
y Az = 2.664 cm2
Iz = 8.991 cm4
Y ly = 8.991 cm4
Ix = 17.982 cm4
Wz = 4.241 cm3
<+
- z
[mm]
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
10. y=0.66 7.y=0.59 9.y=0.44
12. y=0.41 13.y=0.39 6. y=0.37
8.y=0.11 11.y=0.02
KONTROLA DEFORMACIJA
Maksimalni ugib Stapa us= 21.917 mm
(slu¢aj opterecenja 7, kraj Stapa)
SLUCAJ OPTERECENJA: 10
FAKTOR SIGURNOSTI: 1.33
DOPUSTENI NAPON : 18.00
MERODAVNI UTICAJI (na 41.8 cm od pocetka Stapa)
Racunska normalna sila N= 56.707 kN
Momenat savijanja oko z ose Mz = 0.005 kNm
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.007 kN
Sistemska duzina Stapa L= 125.36 cm
STAP IZLOZEN ZATEZANJU | SAVIJANJU
Normalni napon o_max = 11.881 kN/cm2
Dopusteni napon g_dop = 18.000 kN/cm2
Kontrola napona: o_max <= o_dop
KONTROLA UPOREDNOG NAPONA
Normalni napon o= 11.881 kN/cm2
Smicuci napon T= 0.002 kN/cm2
Maksimalni uporedni napon a,up = 11.881 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 18.000 kN/cm2

Kontrola napona: o,up <= o_dop
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5= CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
Hemarunna 6/IV, 11000 Beorpag

LLitanoBu ucnyHe - Beptvkane (CBu LUTaMNoOBK)

STAP 5-15
POPRECNI PRESEK : Cevasti
JUS
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA
Ax = 4.825 cm2
+ Ay = 2.664 cm2
y Az = 2.664 cm2
Ilz= 8.991 cm4
= ly = 8.991 cm4
<+
- z
[mm]
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
10. y=0.30 7.y=0.26 9.vy=0.20
12.y=0.17 6.y=0.16 13.y=0.10
8.y=0.03 11.y=0.01
KONTROLA DEFORMACIJA
Maksimalni ugib Stapa us= 14.264 mm
(slu¢aj opterecenja 11, pocCetak Stapa)
SLUCAJ OPTERECENJA: 10
FAKTOR SIGURNOSTI:  1.33
DOPUSTENI NAPON : 18.00
MERODAVNI UTICAJI (kraj Stapa)
Racdunska normalna sila N= -23.524 kN
Sistemska duzina Stapa L= 70.000 cm
DuzZina izvijanja oko z ose li,z= 70.000 cm
Duzina izvijanja oko y ose li,y = 70.000 cm
Kriva izvijanjazazosu A
Kriva izvijanjazay osu A
STAP IZLOZEN CENTRICNOM PRITISKU
KONTROLA STABILNOSTI NA CENT.PRIT. JUS U E7.081/1986
Duzina izvijanja oko z ose Liz = 70.000 cm
Duzina izvijanja oko y ose Liy = 70.000 cm
Poluprecnik izvijanja za osu z iz= 1.365 cm
Poluprecnik izvijanja za osu y iy = 1.365 cm
Efektivna vitkost (Liz/iz) Az= 51.282
Efektivna vitkost (Liy/iy) Ay= 51.282
Vitkost pri granici razvlacenja Av= 92.930
Relativna vitkost oko z ose Nz = 0.552
Relativna vitkost oko y ose Ny = 0.552
Bezdimenzionalni koeficijent Bz= 1.378
Bezdimenzionalni koeficijent By = 1.378
Bezdimenzionalni koeficijent K,z = 0.907
Bezdimenzionalni koeficijent Ky = 0.907
Dopusteni napon izvijanja oko z oi,z= 16.332 kN/cm2
ose
Dopusteni napon izvijanja oko y oiy = 16.332 kN/cm2
ose
Merodavni dopusteni napon oid= 16.332 kN/cm2
izvijanja
Racunski normalni napon o,n= 4.875 kN/cm2
Kontrola napona: o,n <= gi,dop
KONTROLA UPOREDNOG NAPONA
Normalni napon o= 4.875 kN/cm2
Smicuci napon T= 0.000 kN/cm2
Maksimalni uporedni napon a,up = 4.875 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 18.000 kN/cm2

Kontrola napona: o,up <= o_dop
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6.0

L QE CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
Hemarunna 6/IV, 11000 Beorpag
CraTtnukm yTynuaju - ropmwa n goma pelleTka
Opt. 8: g+s
-35.56 -35.80 -B4.05 B4 41 -100_38 -100_38 -B4.41 -B4.05 -35.80 -35.56
o al 3 a a
3 s Pl I 458 Eg o&= | TEg o3 = =
o ~TIE0 5 -36. B1.e0 7| -BL g.38 =|  .98.3 160 7| gL a0 = | 28107
Mivo: [4.85 m]
Micaji u gredi: max M1=18.24/ min N1=-100.38 kN
Opt. T: gistwl
-71.58 -BE_34 -183.72 181,09 193,34 193,34 16105 -183.72 BE_34 7258
o & 19 o
L E Z s L2 E Dy 822 = 23 ) = o L = 2
o855 o 85 {5850 =  -158. BE &1 M| 188 850 | 158, 551 = | 85518
Mivo: [4.85 m]
ticaji u gredi: max M1=38.10 / min N1=-193.34 kN
Opt. B: g4s+w2
19.99 10,03 35.50 30.85 39.12 39.12 30.85 35.50 10.03 19.99
T2y I o A2 g s i £ WB | g &
07403 | 144 1.28 % 312 7.3 ®| 373 .28 ¥ 3128 303 F | 140375
Mivo: [4.85 m]
Micaji u gredi: max N1=32.12/ min N1=-8.80 kN
Opt. 9: g4s1
16.72 -38 69 -63_81 7497 -83.24 -83.24 7457 -63 81 -38.69 1672
T %2 o1 2 Ly 52 = L2 330 = 22 A M| Sy
a.30.87 4 .30, To.ee —| -0 393 —| -39 086 — | -TOL h.87 2| 30878
[ [==)
Mivo: [4.85 m]
Micaji u gredi: max M1=17.07 / min N1=-83.93 kN
Opt. 10: g+s1+wi
-53.74 -69.23 143 .48 15165 17620 176.20 -151_65 -143 48 -69.23 -53.74
S T2 2B 2R 2 e R N B =
05428 7 54 ag. 56 T 146 7436 | 474, PR Ty 28 = | gg2eE
Mivo: [4.85 m]
| Hicaji u gredi: max N1=34.82 / min N1=-178.20 kN
Opt. 11: g+s1+w2
3883 7.43 55.74 40.0% 5626 5626 40.0% 55.74 7.43 18,83
- A 2 f & - - .
= N Top 2278 ~Ip I B W2 T S SE =
o928 5 193 3172 T 437 176 T 517 322 T 4327 26 T 1528
[a

Mivo: [4.85 m]

|ticaji u gredi: max MN1=5

5.26 / min N1= -23.62 kN
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5.

L QE CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
Hemarunna 6/IV, 11000 Beorpag
Opt. 12: g+wi
51.77 -45.39 11477 -111.92 -134.89 -134.89 -111.92 114.77 -45.39 -51.77
o = & ) — a () ] o
: i.‘;‘? 1‘_3' : z % hﬂh : - % _Q,ﬁ : ol ;-;5 : =
o 74830 o .48 10,36 | -110. .50 4| 43 10.36 & | 1103 8.3 & | 48378
Mivo: [4.85 m]
Micaji u gredi: max M1=24.51 / min N1=-134.89 kN
Opt. 13: g+rw2
40.81 10.98 8445 79.82 97.57 9757 79.82 £4.45 30.98 40_81
A = a® . s 7 & # oA e o
227 s | P e | BT e | B T | BT .
o 3573 5 357 41 7| 79.4 £ 7| sde 41 7| 79.47 23 & 503
Mivo: [4.85 m]
ticaji u gredi: max M1=97.57 / min N1=-20.15 kN
Opt. 15: g+s+w3
-26.08 -14.32 -75.81 -54.87 71.75 7785 -40.38 -45.55
B} £ o By o ) B
WETH Er N T 22T s 25 g 3
- ~a58 H  18E “oEs —| 7o.5E g8 2| 728 118 2 | 41188
Nivo: [4.85 m)]
LHicaji u gredi: max M1=18.28 / min N1=-B4.97 kN
Opt. 18: g+s1+w3
-9.15 -16.66 55,69 -71.88 £3.79 £1.20 -42 69 -25.83
ToaP *ay P & TR W B | g g
- 502 454 718 —| 871 f204 2| &30 559 = | -3g55E:
— [F)
Nivo: [4.85 m)]
WHicaji u gredi: max N1=17.10 / min N1=-71.88 kN
Opt. 17: g+w3
-3.72 0.32 -34.54 -36.58 -34.77 -26.83 -24.58 -25.74
A o AT A
S NG A 28 223 2 AR %6 B
258 Y 2E G474 F| 347 285 T | 3488 f307 2 | -2307ED

Nivo: [4.85 m)]

WHicaji u gredi: max N1=8.88/ min N1=-38.83 kN
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& CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
Hemarunna 6/IV, 11000 Beorpag

OuMeH3nOHUCaKe WTanoBa - ropmba n Aokba pelleTKa

MaTepujan - yenuk : S235 JRG2
{ "-::1 = . = & A g = .\'C::' e o = - ) o o s ¥, 3
i It B I I A= I R =11 I =1 Il S B N
Mivo: [4.85 m]
Kontrola stabilnosti
12 30 39 48 ) ] k] ) 97 105

Mivo: [4.85 m]
Mreza konaénih elemenata

LLitanoBu ucnyHe - gujaroHane (CBW LUTanNoBw)

STAP 30-15
POPRECNI PRESEK : Cevasti
Jus
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA
Ax = 4.825 cm2
+ Ay = 2.664 cm2
y Az = 2.664 cm2
Iz = 8.991 cm4
= ly = 8.991 cm4
<+
~ z
[mm]
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
11.y=0.39 9.vy=0.30 10.y=0.18
13.y=0.13 8.vy=0.12 12.y=0.07
7.y=0.07 6. y=0.01
KONTROLA DEFORMACIJA
Maksimalni ugib Stapa u= 13.136 mm
(slu¢aj opterecenja 11, kraj Stapa)
SLUCAJ OPTERECENJA: 11
FAKTOR SIGURNOSTI:  1.33
DOPUSTENI NAPON : 18.00
MERODAVNI UTICAJI (pocetak Stapa)
Racunska normalna sila N= -23.624 kN
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.023 kN
Sistemska duzina $tapa L= 122.11 cm
Duzina izvijanja oko z ose li,z= 122.11 cm
Duzina izvijanja oko y ose li,y = 122.11 cm

Kriva izvijanjazazosu A
Kriva izvijanjazay osu A

STAP IZLOZEN CENTRICNOM PRITISKU

KONTROLA STABILNOSTI NA CENT.PRIT. JUS U E7.081/1986

(RN afd
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6.0

SAOBRACAJNI INSTITUT

HemarunHa 6/1V,

CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN ap.o.0

11000 beorpapg

Duzina izvijanja oko z ose Liz = 122.11 cm
Duzina izvijanja oko y ose Liy = 122.11 cm
Poluprecnik izvijanja za osu z iz= 1.365 cm
Poluprecnik izvijanja za osu y iy = 1.365 cm
Efektivna vitkost (Liz/iz) ANz = 89.462
Efektivna vitkost (Liy/iy) Ay = 89.462

Vitkost pri granici razvlacenja Av= 92.930
Relativna vitkost oko z ose Nz = 0.963
Relativna vitkost oko y ose Ny = 0.963
Bezdimenzionalni koeficijent Bz= 2.087
Bezdimenzionalni koeficijent By = 2.087
Bezdimenzionalni koeficijent K,z = 0.692
Bezdimenzionalni koeficijent Ky = 0.692
Dopusteni napon izvijanja oko z oi,z= 12.448 kN/cm2
ose

Dopusteni napon izvijanja oko y oiy = 12.448 kN/cm2
ose

Merodavni dopusteni napon oid= 12.448 kN/cm2
izvijanja

Racunski normalni napon o,n= 4.896 kN/cm2
Kontrola napona: o,n <= gi,dop

SLUCAJ OPTERECENJA: 11

FAKTOR SIGURNOSTI:  1.33

DOPUSTENI NAPON : 18.00

MERODAVNI UTICAJI (na 40.7 cm od pocetka Stapa)

Racéunska normalna sila N= -23.624 kN
Momenat savijanja oko z ose Mz = 0.006 KNm
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.008 kN
Sistemska duzina $tapa L= 122.11 cm
KONTROLA UPOREDNOG NAPONA

Normalni napon o= 5.044 kN/cm2
Smicuci napon T= 0.003 kN/cm2
Maksimalni uporedni napon o,up = 5.044 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 18.000 kN/cm2

Kontrola napona: o,up <= o_dop

LlranoBu ncnyHe - Beptukane

(cBu wTanosu)

STAP 62-68
POPRECNI PRESEK : Cevasti
JUus
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA
Ax = 4.825 cm2
4 Ay = 2.664 cm2
y Az = 2.664 cm2
Iz = 8.991 cm4
Y ly = 8.991 cm4
Ix = 17.982 cm4
Wz = 4.241 cm3
~
™ >
~ z
[mm]
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
7.y=0.42 10. y=0.40 12.y=0.28
13.y=0.25 6.y=0.24 9.vy=0.22
11.y=0.12 8.y=0.11
KONTROLA DEFORMACIJA
Maksimalni ugib Stapa us= 32.293 mm

(slu¢aj opterecenja 7, pocetak Stapa)

SLUCAJ OPTERECENJA: 7

FAKTOR SIGURNOSTI: 1.33

DOPUSTENI NAPON : 18.00

MERODAVNI UTICAJI (na 21.3 cm od pocetka Stapa)

2017-798-APX-K02/9.12.4



i CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN ap.o.0

AAAAAA CAINI INSTITUT

(e | = HematsuHa 6/IV, 11000 Beorpag
Racunska normalna sila N= 35.991 kN
Momenat savijanja oko z ose Mz = 0.002 kNm
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.004 kN
Sistemska duzina Stapa L= 64.000 cm

STAP IZLOZEN ZATEZANJU | SAVIJANJU

Normalni napon o_max = 7.499 kN/cm2
Dopusteni napon g_dop = 18.000 kN/cm2

Kontrola napona: o_max <= o_dop

KONTROLA UPOREDNOG NAPONA

Normalni napon o= 7.499 kN/cm2
Smicuéi napon T= 0.002 kN/cm2
Maksimalni uporedni napon o,up = 7.499 kN/cm2

Dopusteni napon o_dop = 18.000 kN/cm2
Kontrola napona: o,up <= o_dop

noc HC - yenu4yHu cTYO00BU HaaCcTpeLIHULUe

MpopayyH ayxuHe nsBujarwa cTybosa :

* * * 1 +Mm * * Ni h NO,i I
B:Z\/(1+0.4 C) 5 (1+0.48"m,) , m=Nj, mo=NZhOi , c=h
- NonpeyYyHu npasay, - greda : Jg=70.9 cm* L=0.36 m

-CcTy6 : | = 481.0 cm* h=4.15m
481.0 , 0.36
Ni = Nj Noi=0 m=1 , mo=0, C=T15 70.9 =0.589
. 1+1
By=2"\(1+0.470.589) " =" (1+0.48* 0) =2.223
- NONAYXXHW Npaeal, - greda: Jg=27581.8 cm* L=10.40 m
-CcTy6 : | = 481.0 cm* h=4.15m
481.0, 10.40
Ni = Nj N()i =0 m=1 s mo=0, C= 415 57581.8 =0.044
1+1
Bz=2"\/(1+0.470.044)* ——*(1+0.48*0) =2.018
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5= CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
Hemarunna 6/IV, 11000 Beorpag

CraTnukm ytuuajm

Dpt. 7 -;;|-l-s-I:>EF__1 Opt. 7: gts Dpt. 8: -g-l_-s_-l_-';.'gs Opt. 8: gts+w
57 o 472 .
= ot ?
Tl I : ] =] 2
:.FI-' 4§ /ég%& )Z&. -
T 3 I~ I5] T .

8l A 2| 8
Bl H B
Ram: V_11L Ram: V_11L. A Ram: V_11L Ram: V_11L. A
Hicaji u gredi: max MN1=... \Hicaji u gredi: max M2=... Hicaji u gredi: max N1= ... LHicaji u gredi: max M2=...
O v .5 gemlwe o o
pt. 9: -g-l-s-:-'c'.'i . Opt. 9 -g-h!l!;".z o Opt. 10: -:-é-;c_ Opt. 10: g+s1
] i 1
_3\ b 5 - b
] = [ é B
- o .r" 1L'\. o] Y o =
- ] T B 21zl TE &
E -
= =
| . H =
al & Bl =
Ram: V_11L Ram: V_11 & Ram: V_11L Ram: V_11L. A
Hicaji u gredi: max M1=... \Hicaji u gredi: max M2=... Hicaji u gredi: max M1=... \Hicaji u gredi: max M2=...

2017-798-APX-K02/9.12.4



52 CAOBPARAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
(] | = HematbuHa 6/IV, 11000 Beorpap

Opt. 11: gis14wi Opt. 11: g+s1+wi Opt. 12: g4s14w2 Opt. 1z:g§-§+u§=‘
. n
q‘ FA _l‘\
. =
- T P T2 142
Bl 3 r"l/ /
= =
g = 8l K
Rl ] I
Ram: V_11L Ram: V_1%. A Ram: V_11L Ram: V_11, &
Hicaji u gredi: max N1= ... LHicaji u gredi: max M2=... LHicaji u gredi: max N1= .. LHicaji u gredi: max M2=...
Opt. 13: gewl Cpt. 13 g-hﬂ Opt. 14; -gﬂ'.u: Opt. 14; -EEFE,E E
1 oz N
i|m o
i SEY
I £ - 3 LY
L i SN
Al
1
= 5
A s E
Ram: W_11L Ram: V_11, - Ram: V_11L Ram: v_14 -
Hicaji u gredi: msx N1= ... |Hicaji u gredi: max M2=... LHicaji u gredi: msx Ni1= .. LKicaji u gredi: max M2=...
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A5 CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
= HemamuHa 6/IV, 11000 Beorpaa

Opt. 15 grs+nl = Opt. 16: gos1+/T Opt. 168: g+s1+w3
P "E P -PEL P -9;.5-34"'
oz :\\
FA FA _l\ .-"‘
o 7 i
—F [T=T [-7AT ] P [TEf [-780
il RN

m [=] & —
= = = 5]
H # ] -
Ram: W_11, L Ram: V_11, A& Ram: V_11, A& Ram: W_11, L
Hicaji u gredi: max N1=... Hicaji u gredi: max M2=... LHicaji u gredi: max M2=... |Hicaji u gredi: max N1= ...
Opt. 17: g+w3 Opt. 17: g*w3 2 2
F ;."I..s . F e Sy,
R ]

2m 4
-0E

2 =]

—L

|

i

q

m
Z| 8
2 =
Ram: W_11, L Ram: V_11, A&
Hicaji u gredi: max N1=... Hicaji u gredi: max M2=...

2017-798-APX-K02/9.12.4



5= CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
Hemarunna 6/IV, 11000 Beorpag

OumeH3noHucawe cTyboBa

MaTtepujan - yenuk : S235 JRG2
STAP 70-108
POPRECNI PRESEK : Cevasti [Set: 2]
JUS
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA
Ax = 21.159 cm2
Ay = 10.972 cm2
y Az= 10972 cm2
Iz= 480.54 cm4
o ly = 480.54 cm4
Ix = 961.08 cm4
Wz = 68.796 cm3
"~
@ >
o
- z
[mm]
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
8.y=0.97 17.y=0.73 15. y=0.68
16. y=0.65 13. y=0.59 11.y=0.47
7.y=0.39 14. y=0.31 12.y=0.28
10.y=0.22 9.vy=0.14
KONTROLA DEFORMACIJA
Maksimalni ugib Stapa u= 68.983 mm
(slu¢aj opterecenja 17, pocetak Stapa)
SLUCAJ OPTERECENJA: 8
FAKTOR SIGURNOSTI:  1.33
DOPUSTENI NAPON : 18.00
MERODAVNI UTICAJI (pocetak Stapa)
Racdunska normalna sila N= -61.552 kN
Momenat savijanja oko z ose Mz = 4.940 KNm
Momenat torzije Mt = -0.075 kNm
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 1.190 kN
Sistemska duzina Stapa L= 415.00 cm
Duzina izvijanja oko z ose li,z= 837.47 cm
DuZina izvijanja oko y ose li,y = 922.55 cm
Kriva izvijanjazazosu A
Kriva izvijanjazay osu A
STAP IZLOZEN PRITISKU | SAVIJANJU
KONTROLA STAB.PRI EKSC. PRITISKU JUS U.E7.096
Polupreénik inercije i,z= 4.766 cm
Polupreénik inercije iy = 4.766 cm
Vitkost Az = 175.73
Vitkost Ay = 193.58
Relativna vitkost Nz = 1.891
Relativna vitkost Ny = 2.083
Relativni napon ag'= 0.162
Koef.zavisan od oblika Mz B= 0.660
Bezdimenzionalni koeficijent K,z = 0.247
Bezdimenzionalni koeficijent Ky = 0.207
Koeficijent poveéanja uticaja Kmz = 1.564
Koeficijent pove¢anja uticaja Kmy = 1.000
Uticaj ukupne imperfekc. Stapa Knz = 1.841
Uticaj ukupne imperfekc. Stapa Kny = 2.324
Koef.povecanja ut. od b.i. 0 = 1.000
Normalni napon od N o(N) = 2.909 kN/em2
Normalni napon od Mz o(Mz) = 7.180 kN/cm2
Maksimalni napon o_max = 17.988 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 18.000 kN/cm2

Kontrola napona: o_max <= o_dop

2017-798-APX-K02/9.12.4



& CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
Hemarunna 6/IV, 11000 Beorpag

SLUCAJ OPTERECENJA: 17
FAKTOR SIGURNOSTI:  1.33
DOPUSTENI NAPON : 18.00
MERODAVNI UTICAJI (podetak tapa)

Racdunska normalna sila N= -9.205 kN
Momenat savijanja oko z ose Mz = 8.666 kNm
Momenat torzije Mt = 0.123 kNm
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 2.088 kN
Sistemska duzina Stapa L= 415.00 cm
Smicuéi napon = 0.276 kN/cm2
Dopusteni smicuc¢i napon T_dop = 10.392 kN/cm2
Kontrola napona: 1<=T1_dop

KONTROLA UPOREDNOG NAPONA

Normalni napon o= 13.032 kN/cm2
Smicuci napon T= 0.276 kN/cm2
Maksimalni uporedni napon o,up = 13.041 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 18.000 kN/cm2

Kontrola napona: o,up <= o_dop

2017-798-APX-K02/9.12.4



m

SAOBRACAJNI INSTITUT

CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0

Hemarunna 6/IV, 11000 Beorpag

Opt. 8: g+s
-.
27 E1(R3)
-
27 &1(R3)
Miwve: [0.00 m]

Reskcije oslonaca

Opt. 7: g4s+wi

™ g2.23R2)
™ 42.040R2)

Mive: [0.00 m]
Reskcije oslonaca

Opt. 8: g+s+a2

M 2433R3)

M 5.54R3)

Mivz: [0.00 m]
Reskcije oslonaca

Opt. 9: g+s1

]

-9 11(R3)
]

5654 (R3)

Miwve: [0.00 m]
Reakcije oslonaca

Opt. 10: g+s1+w1

M 25.510R3

" 70.s8(R

Miva: [0.00 m]
Reakcije oslonaca

Peakuunje ocnoHaua ctyboBa

n.
27.61(R3)

[ ]
27.&61(R3)

[ ]
62 22(R3)
-

41.04(R3)

|
-24.33(R3)

| B}
5.94(R3)

]
-9 11(R3}

[ ]
56 54(R3)

2551RY)

70.98(R3)
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& CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
Hemarunna 6/IV, 11000 Beorpag

Opt. 11: g+s1+w2

M E105(RY)

™ 34.88(R3)

Miva: [0.00 m])
Reskcije oslonaca

Opt. 12: g+wi
® 4.67(R3) 4 6T(R3)
™ 26.49(R3) 26.49(R3)
Miva: [0.00 m]
Reakcije oslonaca
Opt. 13: g+w2
* 39.mmR2) -39.88(R3)
" ae1(Ry) -5 &1(R3)
Miva: [0.00 m]

Reakcije oslonaca

Pe3ynTtyjehu cTaTU4ku yTulaju y LeHTpPyY ocrioHaudke nro4ye

£1.05(R3) T

34 BB(R3)

170 170
KOmG.onT. C1y6 1 Cry6 2 Nc Mc
g+s 27.61 27.61 55.22 0
g+S+Wi 42.04 62.22 104.26 3.43
g+S+W2 5.94 -24.33 -18.39 -5.15
g+St -9.11 56.54 47.43 11.16
g+S1+Wi1 25.51 70.98 96.49 7.73
g+S1+W2 -61.05 34.88 -29.17 16.31
g+W1 46.67 26.49 73.16 -3.43
g+we - 39.88 - 9.61 -49.49 5.15

2017-798-APX-K02/9.12.4



i CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN ap.o.0

SAOBRACAJNI INSTITUT

Hemarunna 6/IV, 11000 Beorpag

ANJATPAMU OE®OPMALINJA KOHCTPYKUWUJE

Opt. 8: g4s

|lzometrija
ticaji u gredi: max Zp=-0.00/ min Zp=-12.88 m /1000

Opt. 8: gs
|1 14, T
] T
Fox i
i - AL [ =
22 I g% s Ay
T 2 = - -
L
Ram: V_8&

LHicaji u gredi: max Zp=-18.28 / min £Zp=-19.88 m / 1000

Opt. 8: g+s
ST - Ji3.3 ] ITE [ 4! T : T3 o4
| | _..,' _/O/}EI‘.-‘ & E_,Cyif | |
g e 0 G O O o e
g & :&‘.\'i a-'fé- e Cy
Ram: H_32 -

| Micaji u gredi: max Zp=-0.38 / min Zp=-18.30 m / 1000

‘T?'_ﬁ
qa b

2017-798-APX-K02/9.12.4



. CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN ap.o.0

I.:IP HemamuHa 6/IV, 11000 Beorpaa

Dpt. 8: gistw2

Opt. 8: g+s+w2

' g = o
@ sy = =
o
’ N
|zometrija e Ram: V_§&
LMicaji u gredi: max Zp= 14.97 / min Zp=-1.47 m / 1000 Uticaji u gredi: max Zp= 14.97 / min Zp=-0.41 m/ 1000
Opt. B: g4s+w2
=)
% I o &
e
63
\pd

T [T T LT
0.4 16 v Be]_| ,@_W% R@,_%é‘; .

Ram: H_4
ticaji u gredi: max Zp=7.05/ min Zp=0.43 m/ 1000

Opt. B: g+s+w2

Ram: W_11
Hicaji u gredi: max Zp=0.47 / min Zp=-0....
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5= CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
Hemarunna 6/IV, 11000 Beorpag

Opt. 15: g+s+w3 Opt. 15: g+s+w3
k0
Fr
o
lzometrija Ram: V_11L &L
LHicaji u gredi: max Xp=0.00/ min Xp=-17.42 m/ 1000 Hicaji u gredi: max Xp=...
CpayyHao :

CnobogaH Haymosuh, gunn.rpaf).uHx.

2017-798-APX-K02/9.12.4
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CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
Hemarunna 6/IV, 11000 Beorpag
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i CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN ap.o.0

||||||||||||||||||

(e | = HemarsuHa 6/IV, 11000 Beorpag

CAOPXAJ I PA®UYKE JOKYMEHTALUWUJE

LUptex | HasuB uptexa Pasmepa
UenuyHa KOHCTpyKLUMja NepoHCKe HaACTPELLUHNLE Y XeNe3HNYKO] CTaHULN
LI01 Cyb6oTtnua — noayxHu nsrneg 1:50

UenuyHa KOHCTpyKLUMja NepoHCKe HaACTPELLHNLE Y XKeNe3HNYKO] CTaHULN
LI02 | CyboTuua — ocHoBa 1 nonpeYHn npecek 1:50

YennyHa KOHCTpyKUMja NePOHCKE HAaACTPELLUHMLE Y KEeNEe3HNYKOj CTaHNLN
L03 | CyboTtuua — ocHoBa KpoBa 1:50

2017-728-5-APX-K02/9.12.4
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